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Inledning

En Markteknisk undersékningsrapport (MUR) &r en faktabaserad handling
som redovisar omfattning och resultat av utférda geotekniska
undersokningar samt markradonmatningar.

| foreliggande handling ar samtliga nivaer angivna i hojdsystem RH 2000
om inget annat anges.

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Hoganas kommun utfort en
oversiktlig geoteknisk undersdkning samt markradonmaétning i centrala
Hoganas infor detaljplanering. Undersokningsomradet ligger i dstra delen
av fastigheten Héganas 35:4 och kallas Roret Ostra, se figur 1.

Langoren &

Hoéganas

Figur 1. T.v. Oversiktskarta 6ver Hoganéas och t.h. flygfoto dver centrala
delen av Hoganas. Rod markering anger undersokningsomradets lage.
Urklipp har hamtats fran Lantmaéteriet 2023-05-11.

Bashir Chikho har varit bestéllarens kontaktperson. Johannes Greiff har
varit uppdragsansvarig pa Tyréns Sverige AB och Joaen Stamsnijder och
Pehr Nortén har varit geotekniska handlaggare. Intern granskning har
utforts av Johan Striberger.
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2 Andamal och syfte

Utférd undersokning syftar till att klargdra de geotekniska och
hydrogeologiska forutsattningarna infor detaljplanering. Resultaten fran
undersdkningarna ska utgdra underlag i det fortsatta detaljplanearbetet.

3 Underlag

Foéljande underlag har studerats infor upprattande av féreliggande rapport:

[1] Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta éver omradet med tillhérande
beskrivning fran SGU.

[2] Koordinatsatt grundkarta i dwg-format, tillhandahallen av bestallaren.
[3] Ledningskartor. Tillhandahallna av ledningségare.

Vid framtagande av undersdkningsprogram och val av
undersdkningsmetoder infor nu utférd undersdkning har [1] studerats i
vilken det framgar att undersékningsomradet forvantas utgoras av
postglacial sand och svamsediment av sand. Forvantat jorddjup enligt [1] &r
10-20 m.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillh6rande nationell
bilaga. | tabellerna nedan redovisas styrande dokument for
undersokningen.

Tabell 1. Planering, redovisning och utvardering

Understkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)
Faltutférande SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng),
SGF Rapport 1:2013
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF
kompletterat beteckningsblad, 2016-11-01
Utvardering SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)
IEG 2:2008 R2
SGI 115:2007 CPT-sondering
TKGeo 13 R2 alt. TRVINFRA-00230 1.0 Krav och
rad Dimensionering och utformning.
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Tabell 2. Faltundersékningar

Understékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

CPT, CPTu/ SS-EN ISO 22476-1:2012 (eng)/
Spetstrycksondering SGF Rapport 1:2013
Provtagningar

Kategori B SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng)/

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Markradonmatning

Passiv provtagning, SGF Rapport 2:2013

HOGANAS
KOMMUN

Tabell 3. Laboratorieundersokningar.

Metod
Klassificering

Standard eller annat styrande dokument
SS-EN ISO 14688-1:2017

AMA Anlaggning 20
AMA Anlaggning 20
utfort av Radonanalys — GJAB i Lund

Materialtyp

Tjalfarlighet

Markradon

Tabell 4. Hydrogeologiska undersokningar.

Metod
Oppna system

Standard eller annat styrande dokument
SS-EN ISO 22475-1:2021

SGF Rapport 1:2013

Fria vattenytor i borrhal

5 Geoteknisk kategori

Utférda undersokningar ar utforda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet ar flackt och utgors av grasytor. | norr avgransas
omradet av en cykelstig samt buskar och trad, i vast av vag 111, och i 6st
och syd av bostadsomraden.

Inmatta nivaer vid utférda undersékningspunkter varierar mellan +3,5 och
+4,3.
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6.2 Befintliga konstruktioner

Vid tidpunkten for utfoérda undersdékningar fanns inom och/eller i anslutning
till undersokningsomradet markforlagda ledningar for el, tele och fiber.

7 Positionering

Utsattning och inméatning av geotekniska understkningspunkter har utforts
av Tyréns faltingenjorer (se avsnitt 8.4), i matklass B enligt SGF Rapport
1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30.
o Hojdsystem: RH 2000.

8 Geotekniska faltundersokningar

8.1 Utfdrda sonderingar

Aktuella sonderingar omfattar:
e CPT-sondering (CPT) i 6 st undersdkningspunkter.

Utforda sonderingar redovisas i plan och sektion pa ritningarna G-11-1-001
och G-11-3-001.

8.2 Utforda provtagningar

Aktuella provtagningar omfattar:

e Stdrd provtagning med skruvborr (Skr) i 6 st undersokningspunkter.

e Installation av sparfilm for méatning av markradon (Rn) i 2 st
undersokningspunkter.

Utférda provtagningar redovisas i bilaga 1 samt i plan och sektion pa

ritningarna G-11-1-001 och G-11-3-001.

8.3 Undersdkningsperiod

Undersokningarna har utférts under den 5:e maj 2023.
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8.4 Faltingenjorer

Faltarbetet har utforts av Lars Olsson och Rickard Andersson, faltingenjorer
pa Tyréns Sverige AB.

8.5 Kalibrering och certifiering

Utforda undersokningar har utférts med borrbandvagn av modell GeoTech
605.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av

Borrbandvagn 2023-01-05 Thomas Andrén, Geofound Scandinavia AB
21600

CPT 5565 2023-01-02 Alexander Dahlin, Geotech AB

Areafaktorer for CPT-sonden &ar a 0,847 och b 0,004. Kalibreringsprotokoll
for borrbandvagnen och CPT-sond lamnas pa begaran.

8.6 Provhantering

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport
1:2013. Storda prover har forvarats och transporterats i markta plastpasar.

9 Geotekniska laboratorieundersdkningar

9.1 Utférda understkningar

Aktuella laboratorieundersékningar omfattar:

e Jordartsbenamning av 29 st prover.

¢ Bestdmning avseende materialtyp och tjalfarlighetsklass av 46 st
prover.

e Analys av radonhalt i jordluft pa 6 st sparfilmer.

Utforda laboratorieundersdkningar redovisas i bilaga 1.
Laboratorieanalysresultat avseende markradon redovisas i bilaga 3.

9.2 Undersdkningsperiod

Laboratorieundersokningar har utforts under den 17:e maj 2023.
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9.3 Laboratorieingenjorer

Laboratorieundersokningar har utférts av Jonas Akerman,
laboratorieingenjor pa Tyréns Sverige AB. Laboratorieanalyserna avseende
markradon har utfoérts av Radonanalys GJAB.

10 Hydrogeologiska undersokningar

10.1 Utférda undersokningar

Aktuella hydrogeologiska understkningar omfattar:

¢ Installation av grundvattenror (Rf) i 2 st understkningspunkter.
Installerade grundvattenrdr utgors av PEH-rér (@=50 mm) med 2,0 m
filterlangd.

Utférda hydrogeologiska undersokningar redovisas i plan och sektion pa
ritningarna G-11-1-001 och G-11-3-001.

10.2 Undersdkningsperiod

Hydrogeologiska undersdkningar har utforts mellan den 5:e och 26:e maj
2023.

10.3 Faltingenjorer

Installation av grundvattenréren har utforts av Lars Olsson och Rickard
Andersson, faltingenjorer pa Tyréns Sverige AB. Lodning av
grundvattennivaer efter installationstillfallet har utférts av Johannes Greiff,
geotekniker pa Tyréns Sverige AB.

11 Harledda varden

11.1 Jordartsbeskrivning

Undersokningsomradet bestar generellt av sand som 6verlagras av gyttja,
lera och fylining.

Fyliningen bestar av sand, grus, humusjord, kol och lermoran. Fyllningen
har en maktighet pa mellan 0,4-2,0 meter.
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| undersokningspunkt 23T03 och 23T05 har gyttja patraffats vid mellan 1,3
och 2,0 m u my. Gyttjans maktighet varierar mellan 1,0-2,1 meter.

| undersokningspunkt 23T05 patraffades silt vid 3,6 m u my med en
maktighet pa 0,4 meter.

| undersokningspunkt 23T02 och 23T04 patraffades lera vid 1,7 m u my
med en maktighet pa 0,3 meter.

| undersokningspunkt 23T01 har lermoran patraffats fran ett djup av 0,4
ned till avslutad skruvprovtagning vid 6,0 m u my.

Samtliga skruvprovtagningar avslutades mellan 4,0-6,0 m u my utan
metodstopp utom i undersékningspunkt 23T04 dar skruvprovtagningen
avslutades pa grund av metodstopp vid 3,9 m u my.

Samtliga CPT-sonderingar avslutades utan metodstopp i vid mellan 3,6 och
5,6 m u my utom 23T01, 23T04 och 23T06 som avslutades pa grund av
metodstopp vid mellan 2,7 och 4,7 m u my.

For fullstandig redovisning av patraffade jordarter, materialtyp och
tjalfarlighetsklass, se bilaga 1.

11.2 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper (inre friktionsvinkel ¢~ och
odranerad skjuvhallfasthet c,) samt deformationsegenskaper (E-modul) fran
utférda CPT-sonderingar redovisas i bilaga 2. Notera att endast naturligt
lagrad jord samt fyllning utan organiskt innehall redovisas i bilagan.

Utvarderingarna har utforts med stdd av SS-EN 1997-1 (Eurokod 7) och
SGlI Information 15.

Forekommande fyllning har inte utvarderats. For silt har ett avdrag pa 3°
gjorts vid utvardering av inre friktionsvinkel ¢".

E-modul fOr lermoran och gyttja har utvarderats fran harledda varden pa c,
Vid utvardering av E-modul under odréanerade forhallanden har foljande
samband anvants:

Lermorédn: E = 250 * ¢,

Gyttja: E = 150 * c,,.

Effektiva (dranerade) hallfasthetsparametrar for lermoran kan utvarderas
empiriskt enligt:

¢ =01xc,

¢ =30°
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11.3 Hydrogeologiska egenskaper

Vid utférda skruvprovtagningar har ingen fri vattenyta noterats i ndgot av
borrhalen.

| installerade grundvattenrér har grundvattennivan maétts vid ett tillfalle efter
installationstillfallet, med noteringar om grundvatten pa nivaer som anges i
tabell 6, se aven ritning G-11-3-001.

Tabell 6. Uppmétta grundvattennivaer i installerade grundvattenror.

Undersoknings- | Markniva | Spetsniva Uppmatt grundvattenniva
punkt 2023-05-05 2023-05-26
23T01GW +4,0 -1,6 -1,0 +1,2
23TO5GW +3,9 -0,7 +0,6 +0,5

11.4 Markradon

Markradon har matts i undersékningspunkterna 23T05 (11827) och 23T06
(11826). Matningarna pavisar uppmatta markradonhalter p& 16,6 och 37,6
kBg/m3, se bilaga 3.

12 Vardering av undersokning

12.1 Generellt

Vid utférd undersodkning har det inte framkommit resultat och/eller
forandrade forutsattningar som foranlett avsteg fran det forutbestamda
undersdkningsprogrammet.

12.2 Harledda vardens spridning och relevans

Genomférda utvarderingar av jordens hallfasthetsegenskaper baseras pa
empiriska samband, vilka ar framtagna utifran en specifik
jordartssammansattning dar homogena egenskaper foreligger. Naturligt
avsatta jordarter uppvisar i regel en stor variation med avseende pa
sammansattning och lagringsstruktur, vilket ar en konsekvens av
geologiska bildningsprocesser. Férekommande lermoran ar per definition
en heterogen jordart. Darfér ska utvarderingen av materialegenskaperna i
dessa jordar géras med viss forsiktighet. Extremvarden bor forkastas
eftersom de inte antas representera den utvarderade jordens verkliga
egenskaper.
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Nagon riktad undersokning med avseende pa blockférekomst har inte
utforts inom undersokningsomradet. Notera att forekommande lermoran
per definition innehaller block.

13 Ovrigt

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade
handlingar och ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening)
hemsida: www.sgf.net.
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Bilaga 1

2023-06-14
Sidalav3
. Roret Ostra Littera: 334061
TYRENS Héganis kommun Utfort av: J.Akerman
Geoteknisk laboratorieundersokning Datum: 2023-05-17
Provtabell
Provtagningsredskap: Skr
Borrhal Djup Jordart Eurocode AMA-20 Anmarkning
ID (m) Mtrl.typ| Tjalfarl. Falt Lab

23701 | 0,0 - 0,3 |morkbrun FYLLNING av SAND och GRUS Mg[Sa, Gr] 2 1 faltklassad
0,3 - 0,4 |svart FYLLNING av SAND, GRUS och KOL Mg[Sa, Gr, Coal] 2 1 faltklassad
0,4 - 1,0 |brun LERMORAN CITi 4B 3
1,0 - 2,0 |brun LERMORAN CITi 4B 3 faltklassad
2,0 - 3,0 |brun LERMORAN CITi 4B 3 Sandsten/hall [sandstensbitar
3,0 - 4,0 |brun LERMORAN CITi 4B 3 Sandsten/hall
4,0 - 5,0 |grd LERMORAN CITi 4B 3 Sandsten/hall faltklassad
50 - 6,0 |grd LERMORAN CITi 4B 3 Sandsten/hall

23T02 [ 0,0 - 0,1 [morkbrun FYLLNING av HUMUSJORD Mg[Hu] 6B 1 Inget prov faltklassad
0,1 - 0,6 |brun FYLLNING av SAND och GRUS Mg|[Sa, Gr] 2 1 faltklassad
0,6 - 1,7 |brun FYLLNING av humushaltig LERMORAN och grusig SAND Mg[huClITi, grSa] 5B 4 Tegel, kol
1,7 - 2,0 |brunsiltig LERA siCl 5A 4
2,0 - 3,0 |brun siltig FINSAND siFSa 3B 2
3,0 - 4,0 [brunsiltig grusig SAND sigrSa 3B 2

23703 | 0,0 - 0,3 |morkbrun FYLLNING av HUMUSJORD och SAND Mg[Hu, Sa] 6A 3 faltklassad
0,3 - 0,5 |morkbrun FYLLNING av LERA, HUMUSJORD och SAND Mg[Cl, Hu, Sa] 5B 4 faltklassad
0,5 - 1,1 [morkbrun FYLLNING av grusig SAND Mg[grSa] 2 1
1,1 - 1,3 |svart FYLLNING av KOL och grusig SAND Mg[Coal, grSa] 6A 3
1,3 - 2,0 |svart sandig lerig GYTTJA saclGy 6A 3
2,0 - 2,5 |svart sandig lerig GYTTJA saclGy 6A 3
2,5 - 3,4 |brun GYTTJA Gy 6B 1
3,4 - 4,0 [ljusbrun FINSAND FSa 2 1




Bilaga 1

2023-06-14
Sida2av 3
. Roret Ostra Littera: 334061
TYRENS Héganis kommun Utfort av: J.Akerman
Geoteknisk laboratorieundersokning Datum: 2023-05-17
Provtabell
Provtagningsredskap: Skr
Borrhal Djup Jordart Eurocode AMA-20 Anmarkning
ID (m) Mtrl.typ| Tjalfarl. Falt Lab
23704 [ 0,0 - 0,4 [morkbrun FYLLNING av SAND, HUMUSJORD och GRUS Mg[Sa, Hu, Gr] 5B 4 faltklassad
0,4 - 0,8 |brun FYLLNING av LERMORAN Mg[CITi] 4B 3 Tegel faltklassad
0,8 - 1,7 |svart FYLLNING av HOGFORMULTNAD TORV och GYTTIA Mg[Pta, Gy] 6B 1 kompakt
1,7 - 2,0 |grabrun LERA med siltskikt Clsi 5A 4 varvig
2,0 - 3,0 |brun siltig grusig SAND sigrSa 3B 2 Sandsten/siltsten
3,0 - 3,9 [brunsiltig grusig SAND sigrSa 3B 2 Sandsten/siltsten
23705 [ 0,0 - 0,4 [morkbrun FYLLNING av HUMUSJORD, SAND och GRUS Mg[Hu, Sa, Gr] 6A 3 faltklassad
0,4 - 1,1 |mérkbrun FYLLNING av SAND, HUMUSJORD, GRUS och LERMORAN Mg|Sa, Hu, Gr, CITi] 5B 4 faltklassad
1,1 - 2,0 [brun FYLLNING av LERMORAN och KOL Mg[CITi, Coal] 4B 3
2,0 - 2,7 |morkgra siltig GYTTIA siGy 6A 3
2,7 - 3,0 |svart GYTTJA Gy 6B 1
3,0 - 3,6 |grasiltig FINSAND siFSa 3B 2
3,6 - 4,0 |graSILT Si 5A 4
4,0 - 5,4 |brun grusig SAND grSa 2 1
5,4 - 6,0 [brun siltig grusig SAND sigrSa 3B 2




Bilaga 1

2023-06-14
Sida3av3
. Roret Ostra Littera: 334061
TYRENS Héganis kommun Utfort av: J.Akerman
Geoteknisk laboratorieundersokning Datum: 2023-05-17
Provtabell
Provtagningsredskap: Skr
Borrhal Djup Jordart Eurocode AMA-20 Anmarkning
ID (m) Mtrl.typ| Tjalfarl. Falt Lab
23T06 | 0,0 - 0,5 |[brun/svart FYLLNING av SAND, GRUS, HUMUSJORD och KOL Mg[Sa, Gr, Hu, Coal] 5B 4 faltklassad
0,5 - 1,1 |brun FYLLNING av LERMORAN och SAND Mg[CITi, Sa] 4B 3 faltklassad
1,1 - 1,6 [brun FYLLNING av LERMORAN Mg[CITi] 4B 3 faltklassad
1,6 - 1,8 |morkbrun gyttjig LERA gyCl 5B 4 kompakt
1,8 - 2,0 [grd/brun siltig LERA siCl 5A 4 Inget prov faltklassad
2,0 - 2,4 |brun GYTTJA Gy 6B 1
2,4 - 4,0 |grasiltig FINSAND med lerskikt siFSacl 4A 3
4,0 - 5,0 [ljusbrun FINSAND med lerskikt FSacl 3B 2 faltklassad
5,0 - 6,0 |gra FINSAND med lerskikt FSacl 3B 2




Bilaga 2

TYRE N S Harledda viarden Sida 1 av 4

Uppdrag: Roda Ladan 1 m.fl. (Réret Ostra) Uppdragsnr: 334061
Handlaggare: Pehr Nortén Datum: 2023-06-14

Friktionsvinkel, ¢' (°)
Naturligt lagrad friktionsjord
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Bilaga 2

TYRE N S Harledda viarden Sida 2 av 4

Uppdrag: Roda Ladan 1 m.fl. (Réret Ostra) Uppdragsnr: 334061
Handlaggare: Pehr Nortén Datum: 2023-06-14

Odranerad skjuvhallfasthet, ¢, (kPa)
Naturligt lagrad kohesionsjord
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TYRE N S Harledda viarden Sida 3 av 4

Uppdrag: Roda Ladan 1 m.fl. (Réret Ostra) Uppdragsnr: 334061
Handlaggare: Pehr Nortén Datum: 2023-06-14

Modul friktionsjord, E (MPa)
Natruligt lagrad friktionsjord
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TYRE N S Harledda viarden Sida 4 av 4

Uppdrag: Roda Ladan 1 m.fl. (Réret Ostra) Uppdragsnr: 334061
Handlaggare: Pehr Nortén Datum: 2023-06-14

Modul kohesionsjord, Es, (MPa)
Naturligt lagrad kohesionsjord
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2023-06-14
/\ Sidalavl
RADONANALYS - GJAB
2023-05-19 Sid 1(1)
Rapport nr LE 23080 Till

Tyréns AB

Att.: Johnny Andersson

Box 27

291 21 Kristianstad

RESULTAT AV MARKRADONMATNING
MED SPARFILM I KANISTER

Miitplats: Hogands. (334061)
Datum for ankomst och analys av filmer: 17/5-23 resp. 19/5-23.
Jordart pa métplats: CITi.

Detektor Mittid Miitdjup Radonhalt Anm.
nr pa djupet 1m
2023 (cm) (kBg/m3)
LE 11826 5/5-15/5 70 37,6 £5,1
LE 11827 == 70 16,6 £2,8
LE 11825 4/5-15/5 70 8,0=£1,7
LE 11824 == 70 13,3+2,4

Ovanstdende mdtresultat gdller under forutsdttning att mdtinstruktionen foljts.

Anm.: Enligt Boverkets rekommendationer for klassning av mark ur radonsynpunkt utgor
mark, dir radonhalten understiger 10 kBq/m3, lagriskmark. Mark med halter mellan 10
och 50 kBg/m3 ir normalriskmark och mark med halter ver 50 kBq/m?3 dr hogriskmark.
Vid beddmning av matresultat maste hinsyn tas till bl.a. é&rstid, jordart och
grundvattenniva. Analysen ér baserad pa uppgifter fran utforaren.

Maitvirdena tyder pd radonhalter i medeltal inom normalriskintervallet. Halterna kan vara
hogre vid annan arstid med ldgre grundvattenniva eller efter dranering. Det behdvs
radonskyddat byggande vid nybyggnation.

Med hélsning
Gilbert Jonsson, docent
RADONANALYS - GJAB  Besdksadress: Telefon: Plusgiro:
Ideon Science Park, Beta 5 Scheeleviagen 17 046-286 28 80 103 25 61-1
22370 LUND LUND Fax: Bankgiro:
046-286 28 81 5204-7297
E-post: radonanalys@telia.com Org. nr:

www.radonanalys.se 55 65 48-9795
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