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1 UPPDRAG

WSP har p& uppdrag av Héganas Kommun utfort en skrivbordsstudie infor
upprattande av detaljplan vid Tornlyckan i H6ganéas. Skrivbordsstudien och
denna PM innefattar endast geoteknik.

Syftet med studien har varit att preliminart beskriva de geotekniska forutsatt-
ningarna infor ny byggnation och exploatering for befintligt omrade vid, oster
samt vaster om befintliga Tornlyckeskolan i Hdganas.

Se Oversikt 6ver omradet i Figur 1.

A ’ "'n /7>;; # By
Figur 1. lllustrationsplan 6ver omradet Tornlyckan. Aktuella omraden &ar markerade i rott, lila, rosa
och orange. Kalla: Hoganas kommun, 2022.

1.1 PLANERAD BYGGNATION

Omradet Gster och séder om Tornlyckeskolan ar i dagslaget obebyggt.

| kvarteret Futurum planeras byggnation av ett hdgre bostadshus med 7-8
vaningar. | évriga kvarter, Vision och Dagen, kommer den planerade
bebyggelsen ha 2—4 vaningar.

| omradet for den befintliga Tornlyckeskolan planeras uppférandet av en ny
idrottshall.

Samtliga byggnader forutsatts upprattas ovan markytan, dvs utan kallare.

4 (14)



\\\I)

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Hoganas — Kv. Dagen, kv. Futurum & kv. Vision Anna Hagberg/Casandra Hajny
UPPDRAGSNUMMER DATUM

10362067 2023-11-17

2 UNDERLAG

Som underlag till detta Tekniska PM har féljande arkivmaterial beaktats med
fokus pa geotekniskt underlag:

Tidigare utférda undersokningar i naromradet (av WSP).

1. Uppdragsnummer 10200076 — Exploateringsomrade Lexikonvagen,
"Lexikonvagen” MUR och PM Geoteknisk undersdkning, 2014-10-17
1.1. PM Kol Lexikonvagen "Utredning och forslag till hantering av
formodade naturliga kollager inom undersékningsomradet for Lexi-
konvéagen”, upprattat av miljdavdelningen, WSP, daterad 2014-10-
26
2. Uppdragsnummer 10251124 — Langtidsgrundvattenméatning Hoéganas
Kommun, "Langtidsmatning av grundvattenrér, Grundvattenror Héga-
nas”, 2018-05-18
3. Uppdragsnummer 10325962 — Tornlyckan Kvartalet 1, 2 och 3, MUR
och PM, 2021-11-26
4. Uppdragsnummer 10319126 — Hoganas Tornlyckeskolan: Forstudie
Geoteknik, PM1 Geoteknik daterad 2021-06-14

Kartunderlag fran:

e Kartmaterial fran SGU (2023)
o Jorddjupskarta
o Jordartskarta
o Brunnsarkivet
e Lantmateriet (samtliga fran 2023).
¢ lllustrationsplan tillhandahallen av Héganas kommun

3 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET &
GEOLOGI

Befintliga obebyggda fastigheter bedoms utgtras av akermark som omges av
befintlig bebyggelse sdsom livsmedelsbutik, bostader och parkeringar, se
Figur 2.

Pa fastigheten dar Tornlyckeskolan &r belagen finns skolbyggnader pa 1-2
plan samt en mindre fotbollsplan.

Topografin ar flack dar befintliga nivaer for aktuellt omrade bedéms variera
omkring niva +4,2 — +5,1 (RH2000), baserat pa tidigare undersokningar.
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Figur 2. Ungefarliga kvartersomradden markerade med rod, gron, bla respektive orange linje pa
kartunderlag frdn Lantmateriet (hamtat augusti 2022).

Enligt SGU:s jordartskarta bedéms de ytliga jordlagren in naromradet besta
av postglacial grovsilt, postglacial sand och lerig moran. Dessa jordarter
Overlagrar sedimentart berg, som i kv. Vision, kv. Futurum och Tornlycke-
skolan uppskattas vara belaget nara markytan, se Figur 3 och Figur 4. Vid kv.
Dagen forvantas jorddjupet att vara nagot djupare.

| svamsediment, ler-sitt
Y

o Young fluvial sediment, clay to silt

Postglacial sand
| Postglacial sand

Postglacial grovsilt-finsand
Postglacial coarse silt to fine sand

Lerig moran
Till, clay content 5-15%

Morangroviera
Clay till, clay content 15-25%

Sedimentért berg
Sedimentary rock

Figur 3. Jorddjupskarta éver aktuellt omrade (SGU 2023). Aktuella kvartersomraden ar marke-
rade med réd, grén, bla respektive svart linje.
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P& aktuella fastigheter kan jorddjupet enligt SGU forvantas vara generellt ca
0 — 1 minorra delen. Lokala svackor férvantas pa 2 — 10 m i vastra

delen av omradet for Tornlyckeskolan och generellt férvantas ett storre jord-
djup pé& 10 — 20 m vid kv. Dagen, se Figur 4 nedan.

De minsta jorddjupen férvantas i kvarteret Vision och kvarteret Futurum i norr
samt for dstra delen Tornlyckeskolan. De storsta jorddjupen forvéntas i
kvarteret Dagen i séder.

om
0-1m
1-3m
35m
5-10m
10-20m
20-30m
30-50m

->50m

Figur 4. Jorddjupskarta 6ver aktuellt omrade (SGU 2023). Aktuella utredningsomraden ar marke-
rade med réd, gron, bla respektive svart linje.

Med hansyn till grundvatten kan det enligt SGU:s brunnsarkiv férvantas en
grundvattenniva pa ca 2-5 m under befintlig markyta.

4 MARKTEKNISKA FORHALLANDEN
4.1 GEOTEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Tidigare undersokningar har genomférts for Lexikonvagen (2014) med borr-
punkter enligt Figur 5 nedan. Dessa punkter ligger till grund for analysen av
de geotekniska forutsattningarna, dar punkter inom omradesmarkering och

nara markering har studerats.

Aven undersokningar fér Tornlyckan Kvartalet 1, 2 och 3 (2021) har studerats
och inkorporerats i analysen av de geotekniska férhallandena inom aktuellt
omrade, framst gallande kvarteret Vision och Tornlyckeskolan da Kvartalet 1
till 3 &r belagna strax soéder om dessa omraden. For placering av Kvartalet 1,
2 och 3, se Figur 5.
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Eventuell omgivningspaverkan fran pagaende exploatering skall beaktas och
jordférhallandena kan lokalt variera pa de aktuella fastigheterna.

x

il 2 pd |
Figur 5. Planritning frAn MUR Lexikonvagen (WSP 2014). Aktuella borrhal som
anvants for oversiktlig bedéomning av de geotekniska férutsattningarna &r markerade
inom rott, grént respektive blatt omrade. Aven ungeférligt omrade for Tornlycke-
skolans tomt &r markerad med orange markering och omradet for det tidigare
projektet Kvartalet 1-3 med rosa markering.

4.1.1 Kv. Dagen

Rodmarkerat omrade i Figur 5. Enligt tidigare undersokningar for Lexikonva-
gen (2014) utgors jorden i kv. Dagen generellt av 0,1 — 0,3 m sandig mull-
haltig jord ovanlagrandes 0,1 — 0,2 m finsand eller grusig sand. Under
aterfinns ett maktigare lager om 0,5-1,1 meter av siltig lera. Stallvis hittas
nagot grusig siltig sand mellanlagrad i den siltiga leran. Jordlagren
underlagras av vittrat sedimentéart berg.

I undersokningarna utférda 2014 inom omradet erhdll skruvprovtagningen
stopp pa ca 1,8 meters djup.

En forsta bedomning, baserat pa tidigare undersokningar, ar att jorddjupet ar
relativt litet &ven vid detta kvarter. Fortsatta undersokningar i framtida skede
kan svara ytterligare pa detta.
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4.1.2 Kv. Futurum

Gronmarkerat omrade i Figur 5. Enligt tidigare undersokningar for Lexikonva-
gen (2014) utgors jorden i kv. Futurum generellt av 0,2 — 0,4 m sandig mull-
haltig jord eller mullhaltig, siltig, sand ovanlagrandes 0,5-1,2 meter siltig
lera. Stéllvis hittas mullhaltig lerig silt mellanlagrat i den siltiga leran. Jord-
lagren underlagras av vittrat sedimentart berg dar det pa vissa stéllen finns
inslag av kolskikt och aska.

| undersokningarna utférda 2014 inom omradet erhdll skruvprovtagningen
stopp mellan 1,2 och 2,6 meters djup.

4.1.3 Kv. Vision

Blamarkerat omrade i Figur 5. Enligt tidigare undersokningar for Lexikon-
vagen (2014) utgors jorden i kv. Vision generellt av 0,2 — 0,4 m sandig mull-
haltig jord eller mullhaltig, siltig, sand ovanlagrandes 0,6—1,0 meter siltig
lera. | en punkt uppgar tjockleken av den mullhaltiga sanden till 0,75 meter
och det siltiga lerlagret till 0,2 meter. Stallvis hittas sandig silt mellanlagrat i
den siltiga leran. Jordlagren underlagras av vittrat sedimentért berg dar det
pa vissa stallen finns inslag av kol och aska.

Enligt tidigare understkningar utférda for Tornlyckan Kvartalet 1, 2 och 3
(2021), har det ytligt liggande sedimentéara berget tolkats som sandsten och
lerskiffer, med stéllvisa inslag av silt- och lersten. Vid schaktbottenkontroll for
projektet konstaterades sedimentért berg ca 0,3-2,5 meter under markytan.
Det namns ocksa att de Gversta metrarna av berget oftast ar vittrad.

| undersokningarna utférda 2014 inom omradet erhéll skruvprovtagningen
stopp mellan 1,1 och 2,4 meters djup.

4.1.4 Tornlyckeskolan

Enligt tidigare undersokningar fér Lexikon-
vagen (2014) utgors jorden generellt av 0,2 — 0,5 m sandig mullhaltig jord
ovanlagrandes 0,3 — 3,8 m siltig lera och lerig silt som underlagras av 0 — 3
m siltig moran. | den siltiga leran forekommer rena silt- och sandskikt pa
olika djup i jordprofilen. Jordlagren underlagras av vittrat sedimentéart berg.
Det har aven stallvis pavisats naturligt lagrade skikt av kol bade i och ovan
det sedimentara berget.

Det sedimentara berget har vid undersokningarna utforda 2014 pétraffats
som ytligast pd 0,5 m, och som djupast pa strax 6ver 5 m djup undermarky-
tan.



\\\I)

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Hoganas — Kv. Dagen, kv. Futurum & kv. Vision Anna Hagberg/Casandra Hajny

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10362067 2023-11-17

4.2 GRUNDVATTENNIVAER

WSP har tidigare utfort en langtidsmaétning i naromradet (Langtidsmaétning
grundvattenror Hoganas, 2018) mellan aren 2017 — 2018. Uppmatta nivaer
varierade da mellan niva +2,6 och +5,2 (RH2000). Det motsvarar en variation
mellan ca 0,3 — 2,5 m under markytan, se Figur 4. Grundvattennivan varierar
dock med nederbord och arstid varvid saval lagre som hogre nivaer kan fore-
komma.

.6
:
-$
X
Namn
Niv va — 01
e —— — P G2
% s —_ gz
T TR T o e o caeys &

2017 i
Figur 5. Planritning 6ver installerade grundvattenrér i naromradet. Aktuellt detaljplanerat omrade

finns inom rér G4 till G7 samt nordvast om rér G5. Under plankartan redovisas uppmatta grund-
vattennivaer 2017 — 2018. Information hamtad fran Langtidsmétning grundvattenrér i Hoganas
(WSP 2018).

4.2.1 Kv. Dagen

| grundvattenréret narmast kv. Dagen, G6, varierade grundvattenytan mellan
+3,3 och +4,2 meter (RH2000) vilket motsvarar 1-1,9 meter under markytan.

4.2.2 Kv. Futurum

| grundvattenréret narmast kv. Futurum, G4, varierade grundvattenytan mel-
lan +3,6 och +4,0 meter (RH2000) vilket motsvarar 0,4-0,8 meter under
markytan.

4.2.3 Kv. Vision

| grundvattenrdret narmast kv. Vision, G5, varierade grundvattenytan mellan
+3,1 och +3,9 meter (RH2000) vilket motsvarar 0,5-1,3 meter under marky-
tan.
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4.2.4 Tornlyckeskolan

I grundvattenréret narmast Tornlyckeskolan, G5, varierade grundvattenytan
mellan +3,1 och +3,9 meter (RH2000) vilket motsvarar 0,5-1,3 meter under
markytan.

4.3 RADON

| undersokningen for Lexikonvagen (2014) utférdes tre matningar med MRMs
radonburkar dar radonhalten varierade mellan 13 och 29 kBg/m?, vilket
motsvarar normalriskmark.

I undersdkningen fran Tornlyckan Kvartalet 1, 2 och 3 (2021) genomfordes
radonmaétningar med Marcus 10 i fyra punkter. Inom omrédet varierade
radonhalten mellan 7 och 54 kBg/m?, vilket innebér att bade lagriskmark och
hogriskmark patraffats. Dock bedéms att dessa punkter framst ar utforda i
lera och silt, darmed géaller grans for lagradonmark/normalradon vid 60
kBg/m3. Det ska dven noteras att jordtacket ar begransat och att vardena dar-
med kan bli missvisande da den befintliga delvis kommer schaktas bort och
erséattas med ny jord.

SGU:s karta 6ver gammastralning, uran, har studerats och visar pa forvan-
tade laga halter av uran. Halterna varierar mellan 6 — 25 Bg/kg, motsvaran-
des ca 0,5 -2 ppm.

Generaliserade riktvarden, MRM, baserat pa BFR rapport, presenteras i Figur
6 nedan.

Riktvirden vid klassning av mark
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988, revide-
rad upplaga 1990.)

Radonbhalt i jordluft, haltgrinser vid klassificering av mark.

<10 kBg/m’ Lagradonmark
10-50 kBg/m’ Normalradonmark
>50 kBg/m’ Hogradonmark

For lera, finsilt och lerig morin géller att gransen lagradonmark/normalradonmark
ligger vid 60 kBg/m’.

Om jordtacket 4r mindre dn en meter tjockt kan man inte méta markradon pa ett
tillforlitligt sdtt. Samma sak géller for sprangstenslager och blockskravel. I dessa
fall méste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gammaspektrometer.

Figur 6. Riktvarden for klassning av mark (BFR 1990).

4.4 SATTNINGSFORHALLANDEN

Mulljord ar, beroende av organisk halt, sattningsbenagen vid omvandling av
det organiska materialet. Infor grundlaggning bor detta material schaktas bort
och ersattas med icke-organiskt och dranerande material.

11 (14)
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Aven pavisade kolskikt bedéms kunna utgdra en sattningsrisk, liksom vitt-
ringsleran vars deformationsegenskaper kan forvantas variera beroende pa
vittringsgrad och mineralsammansattning. Det ska noteras att vittringslera
aven kan vara svallande under vissa omstandigheter, det beddéms dock
mindre sannolikt i detta fall men i det fall leran svéller vid avschaktning och
vattentillskott, kan séattningar forvantas nar den senare successivt belastas.

For hus hogre an 2 vaningar rekommenderas dven att den 6vre siltiga leran
samt vittrat berg i form av 18s silt- och lersten grévs ur och ersétts med ett
packat forstarkningslager. Detta rekommenderades och utférdes bland annat
for hus pa upp till 6 vaningar for Tornlyckan Kvartalet 1, 2 och 3, se referens
3 (PM) under 2 Underlag. Grénsen mellan 16s ler-och siltjord, vittrat berg och
fast berg kan vara svaridentifierad. Urgravningsbehov bestams lampligen pa
plats av bestéllarens geotekniker nar framtida schaktbotten finns tillgénglig
samt att en forsta vardering gors vid projektering. Urgravningsbehov variera
lokalt och for respektive fastighet. Rekommendationer ges av bestéllarens
geotekniker i samband med schaktbottenbesiktning for respektive kvarter och
byggnad.

Sattningsrisken beddms i nulaget som liten for planerade hus férutsatt att
rekommenderade atgarder vidtas. Sattningskrav ska kontrolleras att de upp-
fylls infér projektering och dimensionering av grundlaggningen néar planerade
grundlaggningsnivaer ar faststallda.

4.5 STABILITET

Ingen stabilitetsberakning har utforts i tidigare projekt eller det aktuella
projektet. Risken for totalstabilitetsproblem bedéms som mycket liten.

5 SLUTSATSER & REKOMMENDATIONER
5.1 ALLMANT

Om ovan beskrivna jordlagerfoljd forekommer inom aktuellt omrade ar de
geotekniska forutsattningarna infor ytlig grundlaggning av planerade hus
relativt goda. Slutlig grundlaggningsmetod faststélls vid projektering nar
planerade grundlaggningsnivaer finns framme.

Baserat pa projektet "Lexikonvagen” med tillhérande MUR samt PM samt
projektet "Tornlyckan Kvartalet 1, 2 och 3", bedéms det kunna upprattas
byggnader i omradet som ar hogre an 2 vaningar. For aktuell detaljplan
planeras ett bostadshus om 7—8 vaningar samt skolbyggnad eller bostader
med generellt 2—4 vaningar (eventuellt 5 vaningar).

Losa och vattenmattade silt- och siltiga lerlager kan férekomma och bor beak-
tas. Hansyn maste tas till detta vid planering och utférande av schaktarbeten.
Transporter far inte forekomma p4 siltiga terrassytor. Lokala variationer kan
forvantas.

12 (14)
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For att sdkerstélla underlaget fér kommande dimensioneringar och grund-
laggningsutférande, omfattandes samtliga relevanta granstillstand enligt SS-
EN 1997-1 exempelvis i samband med ett projekteringsskede for projektet,
kravs kompletterande undersékningar i direkt lage fér planerade anlagg-
ningar. Syftet ar att kontrollera jordlagerfoljd och erhalla sonderingsresultat
och darmed ge tydliga rekommendationer samt framtagande av deformat-
ions- och hallfasthetsparametrar infor barighet- och sattningsberakning.

Baserat pd omradets geologi med avseende pa jorddjup, jordlager och framst
det sedimentéra bergets natur, i kombination med uppmatta radonhalter som
nastan enbart &r begransade till normalradonmark, rekommenderas att
planerade byggnader pa platsen utférs som radonskyddade.

Utéver undersdkning i direkt lage for planerad byggnad rekommenderas,
beroende pa planerad grundlaggningsniva, en schaktbottensyn innan
grundlaggningsarbetet av planerade byggnader pabdrjas for att sékerstalla att
ingen organisk jord, kol eller 16s och/eller uppsvalld siltig lera férekommer péa
grundlaggningsytan.

Om inget annat anges nedan férutsatts att alla arbeten utfors enligt tillampliga
koder i AMA Anlaggning 23.

5.2 GRUNDLAGGNING AV BYGGNADER

Infér grundlaggning av samtliga byggnader rekommenderas att mulljorden
skiftas ur och ersatts med packad fylining. For byggnader hogre &n tva
vaningar rekommenderas &ven att den Gvre siltiga leran samt vittrat berg i
form av 16s silt- och lersten gravs ur och ersatts med ett packat forstarknings-
lager.

D& det sedimentara bergets yta och vittringsgrad kan antas variera under
respektive byggnad ska detta sarskilt beaktas vid berakning av
differenssattningar mellan bottenplattor enligt SS-EN 1997-1 kap 6.

Grundlaggningen rekommenderas att utféras som radonskyddad.

5.3 SCHAKT OCH FYLLNING

Schaktslanter skall anpassas efter radande forhallanden for att vidmakthalla
erforderlig sékerhet avseende bland annat stabilitet, bottenuppluckring och
erosionsproblem.

Slantlutningar for temporara schakter i fyliningsjorden och naturligt lagrad
friktionsjord kan stéllas i lutning 1:1,5. Slutlig slantlutning bestdms dock av
markentreprenor.

Schaktbotten ska skyddas fran nederbord och frysning. Om vatten tranger in i
ett schakt behover vattnet pumpas bort s att erosion och uppmjukning av
schaktbotten ej forekommer.
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Risk for bottenupptryckning, exempelvis av planerad schaktbotten, ska
beaktas och vérderas vid projektering.

Alla schakt- och packningsarbeten ska utféras i enlighet med AMA
Anlaggning 23. Vid schaktarbeten ska foreskrifter och rekommendationer i
"Schakta sakert - Sakerhet vid schaktning i jord” utgiven av SGI (2015) beak-
tas.

Schaktbottenkontroll ska utféras av geotekniskt sakkunnig innan fylining
pafors.

5.4 LANSHALLNING

Atgard for lanshalining bedéms sannolikt nddvéndigt.

Grundvattennivan varierar dock med nederbord och arstid varvid saval lagre
som hogre nivaer kan férekomma.

Lanshallning beddms kunna utféras med pumpgropar nedférda 0,5 m under
schaktbottennivan.

Det finns aven risk for hdga grundvattennivaer efter fardigstallande, vilket kan
orsaka upptryck pa konstruktioner med djupare grundlaggning, detta bor be-
aktas infor projektering av byggnation.

WSP Sverige AB, 2023-11-17
Anna Hagberg

At

14 (14)



